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Flevoland Groen en Schoon in 2030
De toekomst 20 jaar dichterbij

Groene elektriciteit en groene waterstof centraal:

Groene elektriciteit volgens Regionale Energie Strategie (RES)

Groene waterstof uit extra zon en wind én uit biogas- en
rioolwaterzuiveringsinstallaties (RWZI)

e Groene CO, uit biogas en RWZI

*  Waterstofleiding door provincie

Flevoland versneld naar Groen en Schoon
e In 2030 zelfs CO, negatief

e Schone lucht en minder stikstof

*  Betere natuur met meer biodiversiteit

Schone land- en tuinbouw, visserij, industrie, logistiek, data,

e Schoon wonen, werken en recreéren

Ruimte voor groene groei en schone werkgelegenheid

CIRCULs
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Flevoland Groen en Schoon in 2030
Land- en tuinbouw

Schoon boeren
e Landbouwmachines op groene waterstof
e Levering waterstof via ‘Waterstof Run’

e Grondverbetering met restproduct biogas (digestaat)

Schone Glastuinbouw
*  Groene waterstof en aardwarmte voor verwarming
e Groene CO, en groene elektriciteit voor snelle groei

e Restproducten verwerken tot groene materialen, waterstof en CO,

CIRCULs
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Logistiek en luchtvaart

Flevoland Groen en Schoon in 2030

Schone luchtvaart

e Kleine vliegtuigen op groene elektriciteit en waterstof
e  Commerciéle luchtvaart op groene kerosine
groene CO,

Taxi’s en bussen op groene elektriciteit en groene waterstof
Schone logistiek

e  Trucks op groene waterstof

e Vorkheftrucks op groene elektriciteit en groene waterstof
e  Waterstoftankstations op logistieke bedrijventerreinen
Waterstoftankstations en oplaadstations langs snelwegen

CIRCULs

Productie van groene synthetische kerosine uit groene waterstof en

Vervoer op luchthaven op groene elektriciteit en groene waterstof
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Flevoland Groen en Schoon in 2030
Maritiem

Schoon varen en vissen
*  Binnenvaartschepen op groene waterstof

e Vissersboten op groene waterstof
Pleziervaart op groene elektriciteit en groene waterstof

Flevokusthaven

e  Waterstofbunkerstations Flevokusthaven en op Urk
*  Koel- en vrieshuizen op groene elektriciteit en groene waterstof
e Onderhoud Marker Wadden op groene waterstof
Binnenvaart
5
Koel- en vrieshuizen

CIRCULs
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Flevoland Groen en Schoon in 2030
Eindeloze groene en schone energiebronnen

Groene elektriciteit en waterstof uit zon en wind

* Flevoland Regionale Energie Strategie geeft 5.800 miljoen kWh/jaar
groene elektriciteit uit zon en wind

» Daarvoor moet het elektriciteitsnet worden uitgebreid.

e  Flevoland kan meer groene energie maken, 5.200 miljoen kWh/jaar
groene waterstof uit zon en wind

* 400 MW elektrolyser met extra zon en wind uit privaat
elektriciteitsnet

° 900 MW elektrolyser met 1.000 MW wind en zon op lJsselmeer

» Daarvoor is een waterstofnet in de provincie nodig: hergebruik gasnet
en deels nieuw net, met aansluiting op de landelijke
waterstofbackbone.

Groene waterstof en groene CO, uit en biogas en RWZI

e 1.000 miljoen kWh/jaar groene waterstof

uit zon en wind
op lJsselmeer

»

Waterstof en CO, uit

Waterstof

biogas en RWZI

S 56.7v@
— = (2 RWZI miljoen kWh/jaar

Waterstof en CO, uit
biogas en RWZI

Waterstof
uit extra zon en
wind

Elektriciteits
productie RES in

. s4g °
e 20.000 ton/jaar groene CO, ot
» Daarvoor zijn twee kleine CO, pijpleidingen nodig
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Flevoland Groen en Schoon in 2030
Circul8.energy als motor van de versnelling

Ambitie: eerste 50-100 MW elektrolyser gerealiseerd in 2023

Productie van elektriciteit, waterstof en CO,

Extra zon en wind gekoppeld aan privaat elektriciteitsnet: Totaal 1
GW wind en 1 GW zon in 2030

400 MW elektrolyser voor waterstofproductie

Biogasproductie met omzetting naar waterstof en CO,

Transport en opslag

Privaat elektriciteitsnet met aansluiting op TenneT
hoogspanningsnet

Gigabatterij voor elektriciteitsopslag

Aansluiting op waterstofnetwerk

Compressie van waterstof, vullen van waterstofflessen die naar
boerderijen worden gebracht ‘“Waterstof Run’

CO, pijpleiding met aanvoer groene CO, van RWZI

Productie vloeibare CO, en vullen van tanks die met trucks naar
Glastuinbouw worden gereden

CIRCULs

.ENERGY

Waterstoftankstation

Projectgebied
Circul8.energy

KWR

Gigabatterij
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Flevoland Groen en Schoon in 2030
Waterstof netwerk tot voorbij de horizon

Waterstofproductie en vraag aansluiten op waterstofnetwerk

*  Waterstofproductie van elektrolysers, RWZI en biogas voeden in op
waterstofnetwerk

e  Afnemers van waterstof worden aangesloten op waterstofnetwerk

Waterstofnetwerk

*  Waterstofringleiding door Flevoland
e Deel hergebruik aardgas pijpleidingen
e Deel nieuwe waterstof pijpleidingen

e Aansluiting op Nederlandse waterstofbackbone in lJsselmeer en bij
Ommen

e Grote capaciteit met lage transportkosten

e  Grootschalige en goedkope opslag in zoutkoepels Veendam

CIRCULs
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Flexibele waterstofpijplijn

Grootschalige en goedkope opslag in

zoutkoepels Veendam



Vissersboten op
waterstof
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Flevoland Groen en Schoon in 2030
Iedereen doet mee!

Maximacentrale op waterstof
en aardgas

Waterstof en elektriciteit als schone en
groene energiedragers voor:

e Landbouw e (Crematoria

e Tuinbouw * Vakantieparken

° Visserij ° Recreatie Trucks op waterstof en

e Koelhuizen e Kantoren ST = s ———

o Logistiek e Winkels ! Woningen op waterstof
\ en elektriciteit

e Industrie * Woningen

e  Maxima centrale * Monumenten

* Vliegen * Natuurgebieden

e Datacenters Aggregaten op

° Bouwen Lrstof

Schoon leven, werken en recreéren in

Datacenters op waterstof en

. elektriciteit
een mooi en groen Flevoland

Bvmlbett el s Al Al

=) =28 Tractoren op dual fuel
~ Y : waterstof en biodiesel
.ENERGY 7
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Flevoland Groen en Schoon in 2030
De toekomst 20 jaar naar voren

Totaal Energieverbruik Flevoland

(elektriciteit, warmte en vervoer): 10.000
miljoen kWh/jaar

Groene energieproductie Flevoland in 2030

* Elektriciteit (RES)= 5.800
* Extra waterstofproductie
- Opland 2.000
- lJsselmeer 3.200
- Biogas 1.000
Totaal waterstof 6.200

Totaal Groene energieproductie
Flevoland in 2030: 12.000

10

CIRCULs miljoen kWh/jaar

KWR

Flevoland in 2030 zelfs CO, negatief

CO, emissie provincie Flevoland:
totaal 3,86 Mton/jaar

m fFlektriciteit
® Gebouwde omgeving
Industrie

Landbouw en landgebruik

= Mobiliteit
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Flevoland Groen en Schoon in 2030
Betere natuur met meer biodiversiteit

Minder emissies
*  Minder stikstof
*  Minder fijnstof
*  Minder geluid

Geeft
e Schonere lucht

*  Gezonde leef- en werk omgeving
J Betere natuur
. Meer biodiversiteit
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Flevoland Groen en Schoon in 2030
Van visie naar snelle realisatie

KWR

Tot medio 2022 medio 2022 tot 2025 Eerste elektrolyser gerealiseerd eind

2023, overige projecten tot aan 2030

Creéren
maatschappelijke Realisatie eerste
: .. En veel meer
maatschappelijk, omarming, elektrolysers met

: : projecten
economisch iedereen extra zon en wind
profiteert mee

Masterplan Impact-analyse
Visie ontwikkeling Flevoland

Groen en Schoon
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Flevoland Groen en Schoon in 2030
We moeten het samen doen!

Wat is nodig
*  Ruimtelijke inbedding

* \Vergunningen

* Financiering
* Aansluiting op waterstofbackbone

Maar bovenal
*  Bestuurlijk commitment
. Innovatieve ondernemers

*  Betrokken kennis- onderwijsinstellingen
*  Enenthousiaste mensen
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Consortium en contactinformatie

Luke Bouwman
Circul8.energy / Solarvation

CIRCULs

Prof. Ad van Wijk
KWR

Jos Boere
Hysolar
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CIRCULs

Projectregisseur

Rik Duijn
Milo B.V.
+31 6 5149 5567
r.duijn@miloheiloo.nl
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